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Introducao

Presentemente assistimos a uma extraordindria revolucdo técnico-cientifica
que comecou aproximadamente ha cerca de meio século. Esta revolugdo
causou alteracdes profundas e qualitativas em numerosos dominios da
ciéncia e também no nosso quotidiano.

A partir do século XIX, quando todos os ramos da ciéncia sofrem um grande
desenvolvimento, a pritica da ciéncia forna-se profissional e
institucionalizada. Surgem as sociedades cientificas especializadas e a
ciéncia comegou a tornar-se mais acessivel a populagdo.

No século XX a ciéncia avancou ainda mais rapidamente, tendo como

consequéncia uma alteracdo nos hébitos das populacdes humanas e a
melhoria da qualidade de vida.

A historia da ciéncia ¢ da tecnologia complementam-se. Inovagdes
tecnologicas trazem novos avancos cientificos que conduzem a novas
descobertas. Embora atualmente os avancos cientificos e tecnologicos
raramente sejam resultado do trabalho individual, o brilhantismo ¢ a
perseveranca de alguns cientistas e empreendedores, foi fundamental para a
revolugao tecnologica a que hoje assistimos.

Esta exposi¢do tem como objetivo dar a oportunidade de conhecer melhor a
vida e as descobertas de 18 personalidades. Para além de focar a relevancia
da sua vida para a época em que viveram, apresenta os conceitos que
estiveram por tras das suas descobertas.
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THOMAS ALVA EDISON
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Thomas Alva Edison nasceu em 1847, em Milan, Dhio, nos EUA
A sua famflia mudou-se para Port Huron, Michigan, quando ti-
nha sete anos, idade em que foi expulso da escola por ter sido
considerado atrasado mental. A partir dal foi educado em casa
pela sua mae, professora. Tinha um gosto muito especial por
livros sobre ciéncia. Os seus interesses centravam-se em es-
pecial nos campos da Fisica e da Quimica. Aos 12 anos come-
¢ou a trabalhar numa estacdo de comboios como vendedor de
jorais, sandes, doces e frutas aos passageiros. Durante esse
periodo da sua vida, a surdez comegou a tornar-se evidente, 0
gosto pela descoberta levou-o a construir o seu primeiro labo-
ratério num vagdo de comboio.

Depois de ter trabalhade como telegrafista em Boston, na Wes-
tern Union, em 1869 mudou-se para Nova lorque para se tornar
inventor independente e empreendedor.
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(EUA, 1847-1931)

Séo-lhe atribuidas a ele e seus colaboradores mais de 2000 pa-
tentes, o que o torna o maior inventor de todos os tempos. Entre
estas destacam-se: o telégrafo impressor, o telégrafo "quadro-
plex” [1874), o microfone de carvio (uma melhoria relativamente
ao modelo inventado por A. G. Belll, o fondgrafo [1877), o cinetos-
cépio (1889, o antecedente mais direto da maquina de cinema
dos irmaos Lumiére e as pilhas alcalinas (1883).

0 fonégrafo foi a desco-
berta preferida de Tho-
mas Edison. Denomi-
nou-a de “méquina de
falar™ e supostamente
gastou mais de 3 mi-
hdes de délares no seu
desenvolvimento

Em 1879, com 32 anos,
Edison obteve &xito ao
projetar a ldmpada elé-
trica - uma forma bara-
ta e de pequenas dimen~
soes de produzir luz. As
suas invencdes muda-
ram os habitos das po-
pulacées Humanas, e fo-
ram fundamentais para
populanzar a importan-
cia do deserwolvimento
tecnoldgico.

0w S mlomiena tomitures deesa rresees de lempeda’

SABIA QUE...

Duas das maiores invengdes acdsticas foram desenvolvides por
Thomas Alva Edison, um homem parcialmente surdo?

184 mwn 1876
Thomas Alve A Sus primeras Criou um centro
Edison grande invercldo de invengdes em
nasceua il wm contador Menlo Park onde
de Fevereiro automitico inventou, durante
em Milan, de votos 4 anos, uma média
Ohio, EUA de uma invengic a
cada 5 dias

mwn bl el "
Deservolves Criow & primeira limpada elétrica, Faleceua 18
o fonbgrafe, @ qual iluminou por um periodo de 48 de Dutubro,
2 sua Invenclo horas seguidas oen West
preferida Orango, New
= Jersay, EUA
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ALEXANDER GRAHAM BELL  (escocia, 1908-1991)

INVENCAO DO TELEFONE

A sua descoberta foi patenteada a 7 de Margo de 1876, pelos
EUA, como "o método de, e o instrumento para, transmilir sons
vocais ou outros telegraficamente, causando ondulagdes elétri-
cas, similares s vibragdes do ar que acompanham o som vo-
cal”, ou seja o telefone. A patente de Bell foi questionada véarias
vezes e em 2002 o congresso dos EUA atribuiu a patente do te-
lefone ao italiano Antonio Meucci,

Wig Mes

Alexander Bell, escocés naturalizado americano, era o segundo
dos trés filhos do casal Alexander Bell e Eliza Symonds. A sua
mae ficou surda muito jovern e a sua familia dedicava-se a cor-
re¢do da fala de portadores de deficiéncia auditiva.

Estudou durante alguns anos na Universidade de Edimburgo e
na Universidade de Londres, Aos 23 anos de idade emigrou para
o Canad4 e em 1871 partiu para os EUA, onde fundou uma escola
para criangas com dificuldades auditivas. Em 1873, Bell foi no-
meado Professor de Fisiologia Vocal em Boston.

PAp Neitadareaprards e Mogupet cam

As primeiras pesquisas de Bell, inspiradas no exemplo paterno,
orientaram-se para os aspetos linguisticos do som, mas a sua SABIA QUE...

curiosidade levou-o a fisiologia e a fisica ondulatéria, Em 1872 in- Por estranha coincidéncis, Elisha Gray splicou no mesmo dis uma
ventou o telégrafo harménico, tendo por base o telégrafo de Mar- outra patente do mesmo género. D transmissor de Gray teria sido

coni, @ que se sequiy, quatro anos depois, o telefone, inspirado num dispositivo muito antigo, conhecido como ‘telefone dos
amantes’, no qual dois diafragmas sdo unides por um fio esticado, o
& voz é transm itida unicemente pela vibragio mecénica do fio,

No decurso da sua vida Bell registou 18 patentes em seu nome e
12 com os seus colaboradores.

7

AL "wn wn wn 1882 1998 - 1903 "5 wa
Alexander Fundouuma  Invenlou Fundou Naturalizou-se  Fol presidente Inaugurou-se Falecou a 2
Grahem Bell escola pars o telégralo a3 American amencanc da National 21" Unha de Agasto
nascey criangas com  harmonico Beil Telophone Goographic transcontimental om Brein

@ 3 de Margo, probiemas Company Socwety, americana Bhreagh,
em Edembergo, avdnmos sucedendo eo Canadé
Escécia P no cargo
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GUGLIELMO MARCONI
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Segundo fitho de Giuseppe Marconi e Annie Jameson, Giuglielmo
Marconi foi educado em Bolonha, Florenga e Livorno (It4lia),

Guglielmo sempre foi um sonhador. Descorava a escola, onde
apresentava dificuldades de concentracao, mas tinha uma paixdo
pela eletricidade, passando heras a brincar com baterias e fios.
Enquanto jovern, estudou os trabalhos de Maxwell, Hertz, Righi,
Calzecchi-Onesti, Branly e Lodge, entre outros.

Durante as férias de verdo da familia, em 1894, teve conhecimen-
to das descobertas de Hertz, no dominio da eletricidade, tendo a
ideia de utilizar as ondas herizianas para comunicar. Em 1895,
conseguiu que um sinal morse fosse recebido, sem fios, a uma
distdncia de cerca de 2.5km

nasceu s 25

de Abnil, fio & uma

em Bolonha, distincia de

1téka o Viu ,&ﬁm.r % s
de 2.5km

Consaguly transmitr cédigo morse atravis
do Canal da Marche

(ITALIA, 1874-1937)

SISTEMA DE TELEGRAFIA SEM
F10S (TSF)

Marconi é considerado o pioneiro da transmissao via radio e 0
principal protagonista de uma revolugdo que mudou 0 mundo
- as telecomunicagdes.

Apesar de ndo ter descoberto as ondas eletromagnéticas, a bo-
bina de indugdo ou a bateria, teve a ideia de aplicar o funda-
mento destes cientistas de forma a que as ondas se pudessem
propagar a longas distancias.

Em 1896 obteve a primeira patente, ano em que viajou para In-
glaterra, apds verificar que ndo havia nenhum interesse pelas
suas experiéncias na Italia.

Em 18%9 obteve sucesso na transmissdo sem fios do cédigo mor-
se através do canal da Mancha. Dois anos mais tarde, conseguiu
que sinais radiofénicos chegassem até ao Canada. Desde essa
altura fez muitas descobertas basicas na técnica radiofénica.

tehp Ll g kromdt seti vetNerton Mo

PREMIO NOBEL

Marconi foi condecorado, em 1909, juntamente com o alemdo
Kar| Ferdinand Braun, com o Prémic Nobel da Fisica, pelas suas
contribui¢des para o desenvolvimento do telégrafo sem fios.

1909

Recebeu, em conjunto com Kart Ferdinand Falecey

Braun, o Prémio Nobel da Fsica 8 20 de Julho,
em Roma

1700 pesscas foram salves de um naufrége
gracas ao sstema de radiotelegrafia de
Marcom



Este fisico e engenheiro eletrénico americano, demonstrou inte-
resse pela matemdtica desde muito jovem.

Em 1936 recebeu o titulo de doutoramento no ramo da fisica ma-
tematica, pela Universidade de Princeton, depois de ter obtido
formagio académica em engenharia elétrica. Em 1938 comegou
o seu trabalho de ensino universitério como professor assistente
na Universidade de Minnesota.

(EUA, 1908-1991)

INVENCAO DO TRANSISTOR

Durante a década de 1940 e inicio de 1950, a maior parte da in-
distria elétrica tentava aperfeicoar as valvulas, através de mo-
delos menores e mais confidveis,

O transistor foi inventado nos Laboratérios da Bell Telephone,
em Dezembro de 1947, por Bardeen e Brattain. Este pequeno
dispositivo consistia num pequeno bloco de germéinio [que na
época era, junto com o sillcio, o semicondutor mais pesquisa-
do) e trés filamentos de curo. Um filamento era o polo positivo,
o outro, o pélo negativo, e o terceiro tinha a funcdo de contro-
le. Sdo utilizados como amplifi-
cadores e interrutores de sinais
elétricos. Atualmente encontra-
se em praticamente todos os
equipamentos eletronicos.

0 nome transistor deriva das
suas propriedades intrinsecas

“resistor de transferéncia”, em
inglés: TRANsfer reSISTOR.

PREMIO NOBEL

John Bardeen ganhou o Prémioc Nobel de Fisica duas vezes:

g dlurvhan s oo/ popy s urd Ports guea)
| marmergste pperUngo ar

-> em 1956, em conjunto com William Shockley e Walter Brattain
pela invengao do transistor;

=> em 1972, com Leon Neil Cooper e John Robert Schrieffer,
pela teoria fundamental da supercondutividade convencional
conhecida como teoria BCS.

Bardeen foi 0 Gnico a ganhar este Prémio duas vezes na mesma
categoria.

IMAGINE...

Um mundo sem computadores, telemdveis, ou qualquer dispositivo eletrénico. Este seria o mundo sem John Bardeen.
0 transistor & considerado, por muitos, a descoberta mais importante do séc. XX

1947

1908

John Bardeen Fol galardoado

nascey o Transister, com o Prémio

2 22 de Maio, em conunte Nobel da Fisics,

em Madison, com Brattain oM Conjunto coem

Wiscosn, EUA Wilkiam Shockiey
e Walter Brattain

Iy

Faleceu 2 20

Fol galardoado, pela segunda Fol considerado "Um

vaz, com o Prémio Nobel da dos 100 hamens mais de Janeiro,

Fisica, com Leon Nedt Cooper mflsentes do século”, om Boston,

® John Robert Schrieffer pels revista Life Massachusetts
EUA
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NARINDER SINGH KAPANY
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Nascido na cidade de Moga, no estado do Punjab, India, Kapany
graduou-se na Agra Universityem Dehradun e completou os seus
estudos avangados em 6tica no Imperial College of Science and
Technology de Londres. Em 1955 recebeu o seu doutoramento
pela Universidade de Londres. Atualmente, vive nos Estados Uni-
dos da América, onde, além de cientista, se distinguiu também
como empreendedor.

Em 1952, com base nos estudos efetuados pelo fisico inglés John
Tyndall que demonstrou que, em algumas circunstancias, a luz
pode assumir uma trajetéria irregular, Kapany verificou que esta
poderia descrever um trajetdria curva e viajar dentro de cabos.

.ﬂ'
[

(INDIA, 1926- )

FIBRA OTICA

E um filamento de vidro ou de materiais poliméricos, de didmetros
variéveis [dependendo da aplicacdo) com capacidade de transmi-
tir luz. Atransmissao é feita através de ondas eletromagnéticas e
rege-se pelo fenémeno da reflexao total da luz. Para que ocorra,
a luz deve sair de um meio mais refringente para um meio me-
nos refringente, e o dngulo de incidéncia deve ser igual ou maior
que o angulo limite,

As fibras éticas comegaram a ser fabricadas comercialmente em
1978 e nos anos 80 foram substituindo os cabos coaxiais.

Podemos encontrar aplicagdes do uso de fibra ética na medicina
[endoscopias p.ex) e telecomunicagdes [principalmente inter-
net), energia solar e monitorizacdo de contaminagao.

WP wrere [BOTING & (Ore Befiiag Talic YBAT came Ancana & e oe Alagratice N

A aplicacdo de fibra otica na area das teleco-
munica¢oes permitiu revolucionar a velocida-
de de transmissdo de dados.

1926 1952 1960 1967 " 1"

Narinder Descobriu Recebeu o grau de Fundou a Optics Furdou Cricu & Kaptron Inc Foi galardoado
Singh Kapany  a Fibra Orica dewtoramento em Technology Inc, a institugdo com o Prémic
resceu 8 12 de Otica peto impenal de caridade de Excelénca
Outubro, em Collage of Science and Sikch Foundation 2000 [USA Pan-
rhu'a, Punjab, Technology, Londres Asan Chmara
LR

de Comnércio
Americanal
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(SUICA, 1872-1920)

A Técnica de Cromatografia foi descoberta por Tsvett e descrita,
pela primeira vez, a 30 de Dezembro de 1901, no XI Congresso de
Naturalistas e Médicos, em St. Petersburgo.

Tsvett usou uma coluna de vidro preenchida por carbonato de
célcio para separar pigmentos de folhas de plantas [clorofilas e
carotendides), @ passagem de éter dietilico,

TECNICA DA CROMATOGRAFIA

0 nome deriva das palavras gregas: “chroma” [cor] e "graféin”
(grafial.

A cromatografia consiste na separacdo dos componentes de
uma mistura através da migracao diferencial desses componen-
tes quando arrastados pela fase mével (solvente) através de uma
fase estacionéria. Durante a passagem da fase mével os compo-
nentes sao seletivamente arrastados por ela e ao mesmo tempo
retidos pela fase estaciondria, ocasionando diferentes migragoes
e diferentes posicdes dos componentes da mistura. 0s principios
da cromatografia continuam a ser utilizados atualmente em nu-
merosas técnicas analiticas para a identificacdo e quantificagdo
de compostos quimicos

W anh terefwb VbWl ot

Mikhail Semyonovich Tsvett, botdnico e quimico naturalizado
russo, ficou orfio de mie a nascenga. Em 1896 comegou a tra-
balhar no Laboratério Biolégico da Academia Russa de Ciéncias,
quando o seu pai, um oficial russo, se mudou para St. Peters-
burgo (Rassial.

Em 1900 inventou a primeira técnica cromatografica, no decorrer
dos seus estudos sobre a clorofila.

SABIA QUE...

Apesar de descoberta em 1906, esta técnica ndo fol largamente
utlizade até aos anos 30. Atualmente existem quatro Upos princi-
pais de cromatografia: cromatografia em papel, cromatografia de
camada fina, cromatografia gasosa e cromatografia liguida de alta
eficifncia, utilizadas em virios campos de investigagio,

1993 1% 1 m me
Terminou Doutorcu-se Comecs atrabalhar  Apresentou, pels primeira vez, Falecew

o bacharelate tendo por base ro Laboratéeio @ téenica de Cromatografia # 76 de Junks,
o departamento o seu trabalhe Bloldgico da 2 10 de Dezombro com A7 amos
de Flsica em fisiologia Acadernia de

e Matemética celuiar Cléncles da Risse

da Universidade
de Genebra



“nada na biologia faz sentido a ndo ser & luz da evolucdo™

Arvore filogenética da vida

Bactena
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Colecionador de minerais e plantas, desde muito jovem que Char-
les Robert Darwin sentiu grande curiosidade pelos seres vivos e
pelas diferencas existentes entre eles. Em 1825 matriculou-se
em Medicina, onde entrou em contacto com as teorias de La-
marck [1744-1829) e taxonomia de plantas. A prética médica ndo
0 atrafa, pelo que o seu pai lhe sugeriu que tirasse o curso de Te-
ologia na Universidade de Cambridge, onde também aprendeu
Botanica e Histdria Natural

1507 ms =

Charles Ingressou na Ingresseq numa
Robert Darwin Universidade expedigho, que
nasceu a 12de para estudar duraria 4 ancs
Feversiro, em meditne @ NOVD Mases,
Sherewsbury, como naturalista
Shropshire,

Inglaterra

(b,

(INGLATERRA, 1809-1882)

Quando terminou os estudos de Teo-
logia, Darwin empreendeu, em 1831,
uma viagem na corveta Beagle, como
naturalista, que o levou & América do
Sul. Esta viagem comandada pelo ca-
pitao Robert Fritz Roy tinha como pro-
pbsito realizar uma investigacdo car-
tografica e hidrogrifica.

Com a chegada as ilhas Galdpagos,
em 1835, Darwin observou um feno-
meno extraordindrio e em principio inexplicdvel: em cada uma
das ilhas habitavam exemplares diferentes de umas aves inse-
tivoras chamadas tentilhdes.

Mg Sihes 50 L0 L Cupirens)
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Apds ordenar e classificar as diferentes pecas, péde confirmar,
que as aves ndo pertenciam a uma Unica espécie. Apesar de vi-
verem 3o préximas uma das outras, o isolamento derivado de
se desenvolverem em ilhas distintas tinha levado cada variante
de tentithdo a adaptar-se de uma forma propria e diferente das
outras.

Vg Hrmperynock covd1)_ beage py

TEORIA DA SELECAO NATURAL

Segundo o modelo da teoria evolucionista os seres vivos sofrem
mutagdes genéticas e podem passa-las aos seus descenden-
tes, Cada nova geragao tem a sua heranga genética colocada &
prova pelas condigdes ambientais em que vive. O processo evo-
lutivo seleciona os animais e plantas cujas mutacdes sdo mais
favorecidas pelo ambiente em que vivem. As mutacdes ocorrem
a0 acaso, e ndo com o objetivo de melhorar as probabilidades
de sobrevivéncia. Esta teoria, combinada com a hereditariedade
mendeliana, tornou-se a base da biologia moderna, explicando
a diversidade da vida na Terra,

Laalll B

Desenvolve a teoria Publicou Falecou a 19
da Selogdo Natural “A origem de Abril, em
das espboes Downe, Kent,
atravds Inglaterra
da selecio

natural”
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Nascido em 1822, filho de pais agricultores e um av jardineiro,
revelou desde cedo inteligéncia elevada. Foi orientado para uma
carreira eclesiistica a fim de poder continuar os seus estudos
porgue a sua familia ndo tinha recursos econdmicos.

Depois de frequentar em Viena o curso de biologia e de fisica du-
rante dois anos, regressa ao mosteiro agostiniano de Brno. Al
num pequeno jardim de 35x7m, que ainda hoje pode ser visitado,
realizou os seus trabalhos de hibridagao com ervilheiras. Mendel
publicou dois grandes trabalhos: "Ensaios com plantas hibridas”
e “Hierdcias obtidas pela fecundagdo artificial”. Estes resultados
foram apresentados em Fevereiro e Margo de 1865, 3 "Socieda-
de de Histdria Natural™ de Brno que os acolheu com indiferen-
¢a, tendo ficado esquecidos durante 35 anos. A sua redescoberta
ocorreu separadamente, no inicio do séc. XX, e deveu-se a trés
bidlogos, Hugo de Vries, Erich von Tschermak e Karl Correns.

Mendel ndo se interessava apenas por plantas. Criava abelhas,

estudava meteorologia, astronomia e as teorias da evolugio. Ao
longo da vida foi membro, diretor e fundador de muitas socieda-

des locais

potic ... M |
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TS Y oras G
122 1840-1843 1051-1853
Gragor Joharn Estude filesofie tedrica Estuda Histéria
Mendel nasce no dia & pratica e fisica, ne Naturai na
20 de Mlho, numa Universidade de Olomouc Uriversidade
POQUEnE POVORCHD Em 1843 ontra para o de Viena

denominada mosteiro de Brro, no antige
Heinzendorf, na Império Austro-Hingaro, heje
Austria lagora Repdblica Checa

Repdtlica Checal

(AUSTRIA, 1822-1884)

LEIS DE MENDEL

As leis da hereditariedade, hoje chamadas Leis de Mendel, que
formulou regem a transmiss@o dos carateres hereditarios e
comprovam que a transmissio de carater(sticas de geragiio em
geracdo se faz segundo leis estatisticas.

0 impacte das leis mendelianas é inquestionavel sendo por isso
considerado o “pai dagenética”, Conhecem-sevarias doengas de
transmisslo genética, cuja aplicacdio das teorias permite prever
a probabilidade de transmissdo dessa doenca 3 descendéncia,

Primeira Lel de Mendel/Lel da Segregacdo Independente dos
Fatores: os dois fatores hereditdrios [alelos] de uma carateris-
tica [gene) segregam-se independentemente para os gdmetas,
de modo que metade dos gémetas possui um dos fatores, e a
outra metade possui 0 -

outro fator da mesma
carateristica.

Segunda Lei de Men-
del/LeidaSegregaciao
Independente dos Ca-
rateres: fatores [ale-
los] de carateristicas
(genes) diferentes se-
gregam-se indepen-
dentemente durante a
formacao de gémetas.

Mendel estudou sete
carateristicas das er-
vilheiras, cada uma
com duas manifesta-
¢oes fenotipicas.,

SABIA QUE...

A investigagdo metddica de Mendel prolongou-se durante 8 anos
e envolveu pelo menos 28 mil plantas, de 34 estirpes diferantes de
ervilheiras do género Pisumn,

1568 1884
Regressa Iniia as suas Formula os Morre a b
a0 Mosteiro  expeniéncias principlos de Janeire,
ros jarding do fundamentais da om relativo
mosteirs hereditariodade esquecimanto
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Nasceu em Chicago, EUA, em 1928. Iniciou a sua formacgao uni-
versitaria aos 15 anos, na Universidade de Chicago [EUA], tendo-
-se formado em Zoologia aos 17 anos. Doutorou-se em Zoologia
pela Universidade de Indiana em 1950 [entdo com 22 anos). De-
senvolveu o gosto pela genética durante o seu doutoramento.

PREMIO NOBEL

James Watson foi condecorado em 19462, juntamente com os
ingleses Francis Crick e Maurice Wilkins, com o Prémio Nobel
da Fisiologia/Medicina, pela descoberta da estrutura molecular
do &cido desoxirribonucléico |[ADN). A investigadora Rosalind
Franklin, autora da fotografia (raios-X| do ADN, fundamental
para a descoberta da sua estrutura, ndo foi condecorada por-
que falecera anos antes,

(EUA, 1928-)

Em 1951 vai estudar para Cambridge, no Reino Unido, onde tra-
balharé com Francis Crick, precurando elucidar a estrutura do
ADN. Numa visita de Watson a um laboratério do King's College,
em Londres, contactou com uma equipa de cientistas que fazia
experiéncias com difracao raios-X, e onde Rosalind Franklin, um
dos elementos dessa equipa, tinha conseguido captar a primei-
ra imagem do ADN. Esta imagem [vista por Watson e Crick sem
o consentimento da autora) viria a confirmar o modelo de du-
pla hélice que Watson e Crick tinham idealizado. Os resultados
foram publicados em 1953, E considerada a maior descoberta
da biologia desde a teoria da evolugdo de Darwin. Foi o ponto
de partida para os avangos na manipulagio genética a que hoje
assistimos, e para a descoberta da cura de muitas doencas.

0 acido desoxirribonucléico [ADN] € uma molécula formada por
duas cadeias com a forma de uma dupla hélice, Essas cadeias
sdo constituidas por um agdcar (desoxirribosel, um grupo fos-
fato e uma base azotada [T timina, A adenina, C citosina ou G
guaninal. A dupla hélice é um fator essencial na replicacdo do
ADN. Durante a divisdo celular cada hélice serve de molde para
outra nova.

Mg fwww Bomol srguct sradprapas el ce thewl

SABIA QUE...

Watson explicana a uma crianca que o ADN é uma lingua. Para a
biologia, é a lingua que nos di a estrutura da vida. Estd escrita em
frases, com apenas quatro letras. As vezes as palavras sdo muito
compridas @ é dificil compreendé-las: ha cerca de 30 mil palavras
diferentes.

1" 1947 1950 1951198

Nasceu Terminou Douteren-se Trabalheu com a

86 deAbnl, obacharelato em Zoologia bisfisco betinico

em Chicago, nodeparts- 203 22 anos Francis Crick, mo

llimais mento Laboratério Cavendish,
de Fisica da Universidade de
o Matematica Cambridge. Em 1952 ¢
da Unversidede trabatho & publicado ra
de Cenebra rensta Noture
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Louis Pasteur ndo foi um aluno especialmente aplicado ou bni-
lhante. Na juventude, tinha um gosto especial pela pintura e fez
diversos retratos da familia, Aos dezanove anos abandonou a pin-
tura para se dedicar a carreira cientifica.

Em 1882, as pesquisas de Pasteur demonstraram que o agente
da raiva se transmitia através das mordeduras e se encontrava
presente ndo s6 na saliva de caes infetados, mas também se alo-
java no seu sistema nerveso,

Foi ele que formalizou cientificamente a vacina, designandc-a de
“qualquer preparagdo dum agenle patogénico atenuado, poste-
riormente usada para imunizar contra uma doenga infeciosa”
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'

(FRANCA, 1822-1895)

Pasteur e considerado um dos trés pnncipais fundadores da mi-
crobiologia, juntamente com Ferdinand Cohn e Robert Koch,

A sua teoria de que as doengas sdo causadas por micro-orga-
nismos patogénicos foi uma das mais importantes na histéria
da Medicina, e constitui uma das bases do pensamento médico
moderno,

O trabalho de Pasteur sobre fermentacdo demonstrou que se

poderiam adotar certas técnicas para evitar que os alimentos
se deteriorassem.

PASTEURIZACAO

Método de conservagao de alimentos por aquecimento, a tem-
peraturas controladas [inferiores a 100°C ~ geralmente entre

0s 40°C e os B0°C|, por um determinado perfodo de tempo, de
acordo com o alimento @ 0s MICro-organismos que se preten-
de eliminar.,

N llyLmivmeta oy

SABIA QUE...

Pasteur era um experimentador incansével. Passou muitas horas
no laboratério levando a cabo processes quimicos, observando a0
microscépso, e tornando apontamentos

"2 1847 1845 1880 1888 1877 - 1887 1888 1895
Lowis Pastaur Comgletou o Inicion Pasteur Efetuouo  Descobriv £ inaugurado o Imstituto  Louis Pasteur
nasceu em Dole, doutoramento estudos sobre  COMegoU o3 primeiro  trds bactérias Pasteur de Paris, a 14 faleceua 28
Franga, no &ia 27 na Escola o processo de  seus estudes tratamento de Novemnbro o0 Setembro,
de Dozembro de Fisica e pastourizaghe  sobre a raive contra por doencas nes perts de Paris
Quimica, em o rave seres humanos.
Paris humanrs estafilococes, i 3 ‘/
estraptococos @
preuUmoCecos 7
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Heinrich Hermann Robert Koch, médico, patologista e bacterio-
logista slemdoe, filho de um engenheiro de minas, surpreendeu
0s seus pais aos 5 anos, quando lhes disse que tinha aprendido
sozinho a ler, através de jornais. Em 1862, aos 19 anos, fol estu-~
dar Medicina para a Universidade de Gottingen, onde terd sido
influenciado pelo seu professor de Anatomia, Jacob Henle, que
em 1840 publicou que as doengas infeciosas eram causadas por
0rganismos vivos, parasitas

Depois de um perfodo como assistente no Hospital Clini-
co em Hamburgo, estabeleceu-se em clinica geral, em 1867.
Em 1870 voluntariou-se para servir na guerra Franco-Prussia-
na. Entre 1872 e 1880 foi médico de Wollstein, local onde con-
duziu as suas pesquisas.

1843 1844

Nascoua 11 Licenciou-so

de Dezembro, om medicing

em Klausthal, pela Universidade
na antiga de Odttingen

Prissia

(ALEMANHA, 1843-1910)

Com um microscépio oferecido pela esposa e, tendo como la-
boratério @ sua casa, Koch baseou-se no trabalho de Pasteur
relativo & teoria dos germes. Identificou o bacilo responsdvel
pelo antraz ou carbinculo, o Bacillus anthracis, demonstrou a
formacdo de esporos nos seus bacilos e inventou um método
de cultivo e isolamento de bactérias.

Quando os seus trabalhos foram publicados em 1876, tornou-
-se imediatamente famoso, no entanto, s6 4 anos mais tarde
lhe foi atribuido um pequenc espago para desenvolver as suas
pesquisas, em Berlim.

Em 1881 publicou os seus estudos sobre a tuberculose e logo
depois, em 1882, anunciou o isolamento do bacilo causador da
doenca, Mycobacterium tuberculosis, gque passou a ser deno-
minado bacilo de Koch

o Nirghas werdoress. oo 1) SNV isense- hp S >
prodle - anthean/

Robert Koch é reconhecido em todo 0 mundo como um dos fun-
dadores da Medicina Tropical moderna e da Microbiclogia

Desenvolveu métodos de cultura de bactérias em meios solidos
compostos por agar e extrato de batata. Desenvolveu também
métodos de fixacdo e coloracdo de bactérias, que facilitaram a
sua visualizagao e identificagdo. £ um dos pnincipais respon-
séveis pela compreensao da epidemiologia das doengas trans-
missiveis.

PREMIO NOBEL

Henrich Hermann Robert Koch recebeu o Prémio Nobel da Fi-
siologia e Medicina em 1905
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SIR ALEXANDER FLEMING

ATp e sgcawr s o/ apNmnarder Tarng Toung o 13 Dest Suraonded- by Pagers Posters B4 N iv

"..As vezes encontramos aquilo de que niio andamos & procura...
& natureza faz a peniciline, eu 36 a descobri...”

Alexander Fleming era filho de um agricultor e tinha sete irmdos.
Aluno brilhante, cedo percebeu que o seu pais de origem ofere-
cia oportunidades limitadas de carreira, pelo que se mudou para
Londres aos 13 anos, onde frequentou uma escola politécnica.

Com 20 anos matriculou-se na Escola de Medicina de St. Mary.
Enquanto médico militar, durante a Primeira Grande Guerrs,
inova uma série de tratamentos e confirma a urgéncia de en-
contrar antisséticos, por um lado inécuos para os tecidos, e por
outro tio eficientes que evitem a infecio das feridas e a sua
evolugdo em gangrena.

Em 1921 descobriu a lisozima, uma molécula proteica com ati-
vidade antissética, presente entre outras secre¢des corporais,
nas ldgrimas humanas, saliva e muco nasal.

em Lochfield microbiologista importante

na Escécia no Hospital proteina
de 5t Mary, anlimicrobiane
om Londres

(ESCOCIA, 1881-1955)

PENICILINA

Em Setembro de 1928, durante as suas investigagdes sobre a
Gripe, Fleming notou, apés regressar de férias, que uma colé-
nia de um fungo, que tinha crescido como contaminante numa
cultura de Staphilococcus aureus, afetava o crescimento das
coldnias de S. aureus contiguas ao fungo. Este fungo, que mais
tarde foi identificado como Penicillium notatum, produzia uma
substancia bactericida que Fleming denominou de Penicilina.

MpNedbistoriadd 1 Megapeteany0 ! AW Mg Mossleyiul s602 blagrpnt com010_OF_61_ares e el
anclictices-are-eloa N

SABIA QUE...

A descoberta da penicilina sé se tornou possivel gragas a uma série
inacreditivel de coincidéncias?

PREMIO NOBEL

SirAlexander Fleming
partilhou o Nobel da
Medicina e Fisiologia
de 1945 com os quimi-
cos que descobriram
o método de purifica-
¢ao da penicilina que
permitiu 3 sua sintese
e distribuigdo comercial, Ernst Boris Chain e Sir Howard Walter
Florey, pela descoberta da penicilina e dos seus efeitos na cura
de vérias doengas infeciosas. A descoberta da penicilina signi-
ficou uma mudanca de paradigma da medicina moderna com a

utilizagio de antibidticos.
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ANTONIO CAETANO DE ABREU

FREIRE EGAS MONIZ

som 2eatI000 2t Soacadhars

Theagetisem

Nascido Anténio Caetano de Abreu Freire no seio de uma familia
aristocrata rural, ¢ seu tio e padrinho, o padre, Caetanc de Fina
Resende Abreu S3 Freire, insistiria para que ao apelido fosse adi-
cionado Egas Moniz, uma vez que a familia descendia, em linha
direta, de Egas Moniz, aic de Dom Afonso Henrigues.

Formou-se em Medicina, em 1900, na Universidade de Coimbra.
Desde os seus tempos de estudante que tinha uma atividade poli-
tica intensa. Era defensor ativo da liberdade de expressao e pen-
samento e, em 1908, foi preso por estar envolvido na tentativa de
golpe de estado de 28 de Janeiro, contra a ditadura de Jodo Fran-
co. Foi deputado em vérias legisiaturas.

(PORTUGAL, 1874-1955)

Egas Moniz contribuiu decisivamente para o desenvolvimento da
medicina ao consequir, pela primeira vez, dar visibilidade s ar-
térias do cérebro. A Angiografia Cerebral, que descobriu apds
longas experiéncias com rzios X, € uma técnica utilizada para a
detegdo de anomalias dos vasos sanguineos cerebrais, tais como
aneurismas [dilataclio arterial), artrites, malformagdes arterio-
venosas, ou acidentes vasculares cerebrais, habitualmente de-
signados por AVC [obstrugdo vascular), abrindo novos caminhos
para a cirurgia cerebral.

Nesta técnica é injetado um contraste radiopaco lvisivel com Raio
X numa artéria que irriga o cérebro, revelando assim o padrdo do
fluxo sanguineo cerebral nas radiografias.

PREMIO NOBEL

0O desenvolvimento de uma
outra técnica, a Leucotomia
pré-frontal, valeu-lhe o Pré-
mio Nobel de Medicina, em
1949, partithado com W. R,
Hess. Nesta intervencdo neu-
rocir(rgica eram secciona-
das as conexdes do lobo fron-
tal com o restante cérebro

g Nradae Pypermart sewealogh e

A técnica, rapidamente aceite e praticada no tratamento de certas
psicoses graves, proporcionou um vasto conhecimento anétomo-
fisiologico cerebral e a base para o desenvolvimento de outros mé-
todos cirirgicos.

Deixou de ser praticada pelos médicos hé 30 ancs, e tem sido alvo
de alguma polémica.

1874 1900 19 1968

Nascoua 29 Formou-se em Medcina Realizou pela primeira Concebeu @ sxeculow Fel galardoado com o Morreu

deo Nevembro na Usiversidade de Coimbra wez, uma angiografia uma intervengio Nobel de Fiologas em Libea,

om Avanca corobral, com sucesso cirirgica corobral ou Medcing allde

Estarreje aum doente vivo ploneira, 8 leucotomia Dezembro
pré-frontal
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Marya Sklodowska nasceu em Varsévia [Polénia), em 1867, e de-
senvolveu as suas investigagoes em Paris, onde se casou com o
fisico francés Pierre Curie.

Durante a infincia era conhecida pela prodigiosa meméria, tendo
completado o liceu russo com 16 anos. Marie trabalhou em varias
familias, ensinando e tomando conta de criancas, para financiar
0s seus estudos e os da irma, em Paris.

Como ndo tinha dinheiro para as pesquisas utilizava equipamento
e materiais oferecidos pelos colegas, trabalhando numa divisdo
himida, pequena e sem aquecimento,

Comegou por estudar os vérios elementos que emitiam radiagdo,
explorando as propriedades do urdnio. Em equipa com o seu ma-
rido, descobriu o polénio e o radio.

(POLONIA, 1867-1934)

RADIOATIVIDADE

Fenémeno natural ou
artificial, pelo qual al-
gumas substincias
ou elementas quimi-
cos radioativos sdo
capazes de emitir ra-
diacbes capazes de
impressionar placas
fotograficas, ionizar
gases, produzir fluo-
rescéncia, atravessar
corpos opacos 3 luz
ordinaria, etc.
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As suas descobertas tiveram enorme impacte em areas tais como
a energia nuclear e medicina (radioterapial.

PREMIO NOBEL

Os seus estudos sobre radioatividade valeram-lhe dois prémios
Nobel, um de fisica e outro de quimica:

-> em 1903, o Prémio Nabel da Fisica, que foi partilhado com o
maride e com A, Becquerel, o seu orientador de doutoramento,
pelos seus trabalhos em radiagéo.

-> em 1911, o Prémio Nobel da Quimica, pelo seu trabalho com
o polonio e o radio.

Marie Curie foi a primeira mulher cientista a atingir renome
mundial e, até hoje, o nico cientista galardoado com dois pré-
mios em diferentes dreas da ciéncia.

SABIA QUE...

A sua fitha Irene Joliot-Curie também se tornou cientista e obteve,
em conjunto com o seu marido F. Joliot, o prémio Nobel da Quimica,
em 1935, pela sua descoberta da radioatividade artificial.

e
1867 " " m 1"u
Nascou Matriculou-se Recebe o Prémic Barhou o Prémie Nobel Falecey
om Varsivia, na Universidade Nobel da Fisica, em da Quimica em Passy,
alde de Sabornne, conjunto com o marido, Franga, vt
Novembro om Paris oo loucoma

Piwerre Curie, 0 Henn
Becqueret
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Como seréd cavalgar um raio de wz?

Albert Einstein nasceu na Alemanha, numa famflia judia da clas-
se média. Teve uma infancia solitaria, e s6 comegou a falar sos
trés anos de idade. Sempre demonstrou afinidade para a Mate-
mética, tendo aprendido sozinho Geometria Euclidiana, apenas
com 12 anos. Em 1896 entrou para o Institute Politécnico de Zu-
rique, onde se graduou, em 1900, como professor do ensino se-
cundario de Fisica e de Matematica. Conseguiu colocagdo, em
1902, como examinador de Patentes, em Berna. Depois de 1905,
o annus mirabilis de Einstein, a fisica nunca mais voltaria a ser
a mesma. Em 6 meses, Einstein péis em causa muitas caonvic-
gdes cientificas e pde fim aos principios absolutos de Newton,
em cinco artigos de trés dreas distintas da fisica: os quanta de
luz, o movimento browniano e a teoria da relatividade restrita,

SABIA QUE...

Foi a equacao E~mc? que esteve na base de construcdo das bombas
atdmicas e serviu para explicar como é que o Big Bang luma explosio
de energial poderia ter dado origem & matéria?
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(ALEMANHA, 1879-1955)
Teoria Quantica

Alterou a forma como compreendemos a natureza da matéria e
da radiacdo. A luz, que até entdo era vista como uma onda, con-
centra-se em pequencs quanta de luz que teriam uma energia
proporcional 4 frequéncia da luz.

Teoria da Relatividade
Restrita

Segundo esta teoria, 0 espago e o tempo ndo se percebem da
mesma forma em qualquer sisterna de referéncia. Os conceitos
de espaco e tempo independentes de Newton, s3o substituidos
por uma entidade geométrica unificada de espago-tempo, que
relaciona massa e energia. Nesta teoria surge, também, a ideia
de velocidade da luz invariante e 3 equivaléncia entre massa e
energia expressa pela equagio E~me2,

Teoria da Relatividade Geral

Versdo mais ampla, em que os efeitos da gravitacdo sdo inte-
grados, surgindo a nogéo de espago-tempo curvo. Sugere que
a maténia distorce o espago ¢ onde objetos com uma massa
grande produzem deformagdes maiores.

As teorias

de Einstein

implicaram

uma nova visao
: do universo

e das leis

que o regulam.

Prémio Nobel

Albert Einstein recebeu o Prémio Nobel da Fisica, em 1921, "pe-
los seus servigos 4 fisica tedrica e em particular pela sua des-
coberta da lei do efeito fotoelétrico™,
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IVAN PETROVICH PAVLOV (RUSSIA, 1849-1936)

Sendo o mais velho de 11 filhos, bermn cado manifestou ¢ sentido
de responsabilidade e a disposicao para trabalhar muito

Durante algum tempo n3o pdde frequentar a escola, em conse-
quéncia de um acidente sofrido aos sete anos, sendo as aulas
ministradas, em casa, pelo seu pai.

Matriculou-se no semindrio, para se tornar padre como o seu
pai. No entanto, depois de ler a teoria de Darwin mudou de ideias
tendo estudado na Universidade de Sao Petersburgo, onde se
formou em 1875.

Comecou por estudar medicina, com o objetivo de fazer carreira
em fisiologia, e ndo para se tornar médico. Estudou dois anos
na Alemanha e voltou para Sao Petersburgo para trabalhar du-
rante vérios anos como assistente do laboratério

Aos 41 anos foi lecionar farmacologia para a Acadernia Médica
Militar de S3o Petersburgo.

Foi entre 1891-1900, no Instituto Experimental de Medicina, ao
estudar a fisiologia do sistema gastrointestinal, que descobriu
o reflexo condicionado, processo que descreve a génese e a
modificag@o de alguns comportamentos com base nos efeitos
do binémio estimulo-resposta sobre o sistema nervoso central
. dos seres vivos e que constitui uma das primeiras abordagens
Py Povarel realmente objetivas e cientificas ao estudo da aprendizagem.

REFLEXO CONDICIONADO

A experiéncia de Pavlov consistiu em associar um estimulo ndo condicionado [comida) com
a apresentagio de um estimulo neutro [som de uma campainhal. Apés a repeticio desta as-
sociacdo de estimulos verificou que o cdo aprendeu a salivar perante o estimulo que antes
n#o provocava qualquer resposta (neutro) mesmo na auséncia do estimulo incondicionado
lcomidal,

Este estimulo meramente sonoro, e que nada tem a ver com a alimentagdo, passa a ser ca-
paz de provocar as mesmas modificagdes fisioldgicas, como salivagdo, secrecio digestiva,
motricidade digestiva, etc., que ocorreriam na presenca da comida.

PREMIO NOBEL

van Petrovich Paviov recebeu o Prémio Nobel da Fisiologia e Medicina em 1904, pelo estu-
do da a¢do de enzimas no estdmago dos animais.
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TEORIA PSICANALITICA

A psicandlise teve origem no fim do séc. XIX - inicio do séc. XX,
com estudos de histeria que Freud desenvolveu com o seu mes-
tre Charcot [este considerava a histeria uma doenca baseada nas
“ideias” e ndo originada por distdrbios orgéinicos)

Os pacientes de Freud eram tratados através da hipnose, inter-
pretacdo de sonhos, livre associagdo, atos falhados e transferén-
cia, de modo a fazer emergir factos e memdnias do inconsciente,
0 método hipnético foi abandonado, mais tarde, por Freud, por
suprimir os sintomas sem que promovesse a cura.

Freud considerava que a mente livre esta para além dos limites da
consciéncia e de esteredtipos estipulados pela cultura herdada da
sociedade. Para evitar que os ideais impostos por esta pudessem
reter a liberdade interna de cada um, Freud iniciou uma terapia,
usada pelos artistas surrealistas, que consistia na associacao li-
vre de ideias sem a censura de moralismos ou ideologias.

Apés a publicacso de "A interpretacdio dos sonhos” (1900, con-
verteu-se no fundador da escola psicanalitica, A teoria ficou ca-
raterizada, fundamentalmente, por investigar o inconsciente e a
sexualidade [principalmente a sexualidade infantill, tépico polé-
mico para a sociedade da época.

1856 )
Nasceu o b de Maio, Corcluio Estude s cocaina  Comecs
em Freiberg in curso Medicina eas suas & praticer
Mahron, Moravia Universidede propriedades hipnose
{antes austriaca, de Vienal analgésicas, onde
actualmente da efetua os testes em
Repdblica Checal $i proprio e no seu
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[REPUBLICA CHECA, 1856-1939)

Tendo nascido com o nome de Sigismund Schlomo Freud, em
1877 abreviou-o para Sigmund Freud.

Os primeiros anos de Freud s30 pouco conhecidos. Aos & anos
a sua familia transferiu-se para Viena. Era um aluno excelen-
te, porém, por ser judeu, sé poderia escolher entre 0s cursos
de Direito ou Medicina, optando por este (ltimo. As suas ori-
gens judias obrigaram-no a abandonar a Austria apés a invaséo
nazi, em 1938, tendo-se refugiado em Londres, onde morreu
em 1939.

Apesar de alguns aspetos da sua teoria psicoanalitica terem
sido muito criticados, & inquestionavel que trouxe uma aborda-
gem diferente & compreensdo do ser humano.

SABIA QUE...

Freud destruiu os seus escritos pessoais em duas ocasibes: 1885
e 1894 As suas notas posteriores ficaram protegidas cuidadosa-
mente nos Arguivos de Sigmund Freud, 30s quais sé tinham acesso
Ernest Janes seu bidgrafo oficiall @ uns poucos membros do cir-
culo da psicandlise.

Freud dividiu @ mente
em trls elementos: o
Ego lconscientel, res
ponsdvel pelo raciocinio,
o Superego lpré-cons-
ciente), responsdvel pe-
las memdrias, angustias
e ansiedades, ¢ o Id [in-
consciente], responsdvel
pelos desejos & medos,
ndo obedecendo nem 3
\égica nem a moral.

iy Nou olsgafeess Yogupol comyi9! | KApecsra ve-roed Mot

1892

Desenvolve o método Surge, poh primeira Falecou a 23
da lvre associacdo vez, 0 tarmo de Setembro,
psicandlizo vitima de
CANcro, em
Londres,
Inglaterra
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“{...) estou condenado a ser livre”

Jean-Paul Charles Aymard Sartre, filésofo, escritor e critico fran-
cés, nasceu em Paris e estudou nesta cidade e em Berlim, onde
recebeu a influéncia dos filésofos alemaes Husserl e Heidegger.
Foi um fitho Gnico mimado, com uma infancia pouco feliz. O pai
morreu quando tinha 15 meses de idade e foi criado pela mae e
pelo avd materno, um homem adepto fervoroso da disciplina. Teria
sido por influéncia deste Ultimo que tomou o gosto pela literatura
e pela escrita. Terminado o curso de filosofia (1929), fez servigo
militar em Tours, como meteorologista. Sartre lecionou até 1943,
ano em que fundou, com vérios outros intelectuais, a revista de
filosofia “Les Temps Modernes™. Artista militante, apoiou causas
politicas de esquerda com a sua vida e a sua obra.
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Nasceu a 21 Licencia-se M&a Tm -50 atvisia

de Junho, emFlosofia "OSereo politko o ingressa

om Paris, Nada™ no Partido

Franga Comunista, que
abandona & anos
depois

(FRANCA, 1905-1980)
EXISTENCIALISMO

Em 1943 publica "0 Ser e o Nada", a obra fundamental da sua filo-
sofia existencialista, que postula por um lado a absoluta liberdade
do ser humano e, por outro, o fracasso inevitdvel da sua acao, ne-
gando a existéncia de uma natureza ou destino humanes fixos. Ao
contrério de todas as outras coisas que ndo tém uma “esséncia”
posterior 3 existéncia, a existéncia do homem precede a esséncia,
pois o homem primeiro existe e depois define-se. A liberdade, se-
gundo Sartre, é a possibilidade permanente da rutura ou nulifica-
¢do do mundo que é a propria estrutura da existéncia

Esta corrente filoséfica contemporanea afirmou-se numa Europa
em crise, logo apbs a Primeira Guerra Mundial, impds-se no peri-
odo entre as duas guerras, e quase se tornar uma moda sobretudo
nas duas décadas posteriores 3 Segunda Guerra Mundial.
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PREMIO NOBEL

Em 1964 foi-lhe atribuido o Prémio Nobel de Literatura, que re-
cusou por ndo querer que o reconhecimento institucional influen-
ciasse a sua obra, tendo apontado “razdes pessoais e objetivas”
para o fazer,

SABIA QUE...

Durante a sua vida criou — & manteve por muito tempo — o hibito
de ler cerca de 300 livros por ano.

Publca a “Critica da Foi laureado F
Razio Dvaldtica” com o Prémio A;:l.“':ﬂ.gisﬁ‘:
Nobel da (Franga), onde
Uterature, se estima que
QU recuseu 25 mil pessoas
tenkham
comparecido

20 sou funeral
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COMO PENSAM 0S CIENTISTAS
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“Como veriamos 0 mundo se anddssemos cada vez mais répido?” Foi esta interrogagdo que levou Albert
Einstein 3 descoberta da teoria da relatividade.

0 IMPORTANTE E A PERGUNTA

As teorias nascem como resposta a dividas. Na vida cien-
tifica os problemas ndo se colocam a si mesmos. 0 que
tern feito avangar o conhecimento &, antes de mais, a for-
ma inteligente como homens e mulheres se interrogam
pelo que os rodela. As maiores descobertas resultam, na
maioria das vezes, da capacidade criativa dos cientistas e
do desafio para questionar o conhecimento estabelecido.

0 método de conhecimento que se utiliza foi sempre uma
questdo central em ciéncia,

PARA INVENTAR NAO CHEGA 0 PENSAMENTO CONSCIENTE?

Segundo Jean-Pol Tassin a inteligéncia funcio-
na de dois modos distintos: um analdgico e um
cognitivo.

A capacidade de passarmos rapidamente de
uma sintonizagio cognitiva lenta, consciente
e reflectida, para uma sintonizagdo analdgica
{ou o inversa] é uma das caracteristicas da in-

teligéncia.

Atribui-se normalmente aos génios o
serem obsessivos, um pouco distantes
da realidade e totalmente preocupados
com o seu mundo interior, a que se de-
dicam dia e noite.

Urna pessoa que tenha capacidades ex-
cecionais num determinado dominio,

‘ desenvolveu muito o seu modo de tra-
tamento analbgico, o que se consegue
apés um longo trabalho de aprendiza-
gem. O que distingue os génios é essa
capacidade de ver as coisas de uma
outra forma e de as tratar de modo di-
ferente, o que os leva a um raciocinio
muito mais fecundo.
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O Telefone
0 Telefone foi inicialmente definido como "o método de, e o instrumento para, transmitir sons
vocais ou outros telegraficamente, causando ondulagdes elétricas, similares as vibracdes do ar

que acompanham o som vocal”.

Esta invengdo abriu novas possibilidades ao proporcionar uma via mais rapida e comoda para a
comunicacdo.

Pinta os telefones,

Centro de Monitorizagio ¢ Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Margqués 53 da Bandeira n® 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cria-viladconde@sapo.pt
http://www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/cmia.viladoconde



Tentilhdo de Darwin

Estas espécies sao assim conhecidas por terem sido descobertas por Darwin na sua viagem as

Galapagos. Supde-se que todas sejam derivadas de um antepassado comum.

Pinta o Tendilhdo.

Centro de Monitorizagio e Interpretagio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués 53 da Bandeira n® 320 | 4480 ~ 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo.pt
htp.//www.cmia-viladoconde.net | hitp://www.facebook.com/cmia viladoconde



CEP P o)
{"Z/(.(.'h’."(’.\ @7

O Telefone

0 telefone foi criado por Antonio Meucci e patenteado por Alexander Graham Bell, como “o

método de, e 0 instrumento para, transmitir sons vocais ou outros telegraficamente”.

Ajuda o Jodo a ligar a sua mae.

Centro de Monlitorizagdo e Interpretagdo Amblental de Vila do Conde
Av, Marqués 54 da Bandeira n2 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo,pt
http://www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/cmia.viladoconde
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Penicilina

A penicilina € um antibidtico natural derivado do fungo Penicillium notatum. Foi descoberta

acidentalmente em 1928 por Sir Alexander Fleming.

A Anita esta doente. Encaminha o antibidtico até a Anita e ajuda-a a recuperar a saude.
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Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués S3 da Bandelra n® 320 | 4480 - 916 Viia do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo.pt
http.//www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/cmia.viladoconde
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John . " Telégrafo ‘iLl g J

Bardeen Harménico
’ ]

Egas Moniz . . Transistor ”
Alexander ;
Graham " . Angiografia
Bell Cerebral

e
Gugliel Técnica da

uglielmo
M ¢ ’ o L Cromatogra-

arconi

fia

Narinder Sistema de
Singh . . telegrafia
Kapany sem fios
Mikhail w0
e . . Fibra Otica

Vi

Centro de Monitorizagio ¢ Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués 53 da Bandeira n® 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo.pt
hetp://www.cmia-viladoconde net | http://www.facebook.com/cmia.viladoconde



Sir Alexander

Fleming

Charles
Darwin

Gregor
Mendel

Marie Curie

Louis Pasteur

Thomas Alva
Edison

Teoria da
Selecdo
Natural

Leis da
Hereditarie-
dade

Radioativida-
de

Pasteuriza¢do

Lampada
Elétrica

Penicilina

Centro de Monitorizagio e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde

Av. Marqués 53 da Bandeira n® 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo.pt

http://www.cmia-viladoconde net | http//www.facebook.com/emia.viladoconde
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Procura 0s nomes abaixo indicados, na horizontal e na vertical:

Ivan Paviov

Mikhail Tswet

Narinder Kanapy
Albert Einstein

Marie Curie
Guglielmo Marconi

Alexander Bell

Sigmund Freud

Thomas Edison

Egas Moniz

Charles Darwin

Louis Pasteur

Gregor Mendel

James Watson

Alexander Fleming
Robert Koch

Jean Paul Sartre

Francis Crick

Jonh Bardeen
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Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde

Av. Marqués S3 da Bandeira n® 320 | 4480 - 916 Vila do Conde

Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmiawiladconde@sapo.pt
http://www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/cmia.viladoconde
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A - Nome atribuido as leis da hereditariedade.
B - Unico(a) Cientista galardoado com dois prémios Nobel em diferentes areas da ciéncia.
C - Teoria proposta por Darwin.

1 - Método de, e o instrumento para, transmitir sons vocais ou outros telegraficamente,
causando ondulagdes elétricas, similares as vibragdes do ar que acompanham o som vocal.

2 - Cientista que inventou a lampada elétrica.

3 ~ Navio onde Darwin viajou até a América do Sul.

4 - Método de conservacao de alimentos por aquecimento, a temperaturas controladas, por
um determinado periodo de tempo.

5 - Antibiotico, produzido por um fungo, que ajuda no combate a doencas.
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Centro de Monitorizagio ¢ Interpretagio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués 53 da Bandeira n# 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cmia-viladconde@sapo.pt
http://www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/emia.viladoconde



A - Qual o nome da intervencdo cirurgica cerebral pioneira concebida por Egas Moniz?

B - Quem foi o inventor da Fibra Otica?
C - Portugués Galardoado com o prémio Nobel de Fisiologia/Medicina em 1949.
D - Quem € considerado o ‘Pai’ da Genética?

1 - Equipamento inventado por John Bardeen existente em quase todos equipamentos
elétricos.

2 - Efetuou o primeiro tratamento contra a doenga da Raiva Humana.

3 - Teoria que em conjunto com a teoria da Selecdo Natural de Charles Darwin explica a
diversidade da vida na Terra,

4 - Fungo que produz uma substancia bactericida, a Penicilina.
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Centro de Monitorizagio e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués 53 da Bandeira n® 320 | 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | e-mail: cria-viladconde@sapo.pt
http://www.cmia-viladoconde.net | http://www.facebook.com/emia.viladoconde
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Cedido pelo Nucleo Museologico de Vilar

FUNDACAOD

Concebido por Cristiano Augusto
Bramado e construido por Maximiliano
Augusto Herrmann este telefone de
mesa € o resultado da continuacdo
dos trabalhos de pesquisa iniciados,
em 1878. Com chamada feita através
de manipulador Morse, o telefone
Bramao é considerado uma referéncia
a nivel internacional, porquanto é o
primeiro aparelho do mundo que
apresenta, reunidos numa unica pega,
0 auscultador e o microfone.

Esta solucdo somente viria a ser
adotada pela industria de telefones
muito mais tarde (perto dos finais do
século).

Segundo testemunhos da época sabe-
se que este equipamento funcionava
muito bem, tendo sido estabelecidas
varias conversagoes simultaneas entre
Lisboa, Bom Sucesso, Barreiro e
Setubal.
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Telefone de Parede Herrmann - 1880

Projetado e construido por
Maximiliano Augusto Herrmann o
"Telefone Privilegiado", conforme
designacdao do proprio autor, €
constituido por dois auscultadores
forrados com fibra téxtil e
microfone fixo, situado na sua
parte frontal. Os auscultadores,
na posicdo de descanso, fixam-se
nos suportes, situado na parte
inferior da caixa do aparelho.

Foi um telefone largamente
utilizado em linhas particulares,
em ligacOes ponto a ponto, antes
do estabelecimento das redes
publicas de Lisboa e Porto, em
1882.

Embora ndao se disponham de
dados absolutamente exatos,
algumas referéncias da época
apontam para que tenha existido
cerca de uma centena de
telefones instalados em Lishoa.

Cedido pelo Nucleo Museologico de Vilar
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Eletroforese

A Eletroforese consiste na migracdo de espécies carregadas eletricamente,
que ocorre quando as mesmas sdo dissolvidas ou suspensas num eletrolito,
através do qual se aplica uma corrente elétrica. Esta técnica de separagdo foi
desenvolvida pelo quimico Arne Tiselius para o estudo de proteinas em soro,
e por este trabalho ganhou o Prémio Nobel, em 1948.

Este método era bastante limitado devido a instabilidade do aparelho, devido
aos efeitos de difusdo e aquecimento gerados pelo campo elétrico, os quais
comprometiam a resolu¢do (a separagdo) dos compostos. Estes efeitos foram
minimizados com a introducdo de um suporte (gel ou papel) que ajudou a
conter o movimento livre dos analitos.

A eletroforese é normalmente utilizada para separar proteinas e moléculas de
DNA e RNA.

Cada molécula de proteina liga-se a um nimero de moléculas do gel,
carregado negativamente, que supera a carga intrinseca da proteina
e faz com que ela migre em direcdo ao elétrodo positivo, quando
uma voltagem € aplicada. As proteinas do mesmo tamanho tendem a
migrar através do gel com velocidades similares. As proteinas
maiores, com mais carga, sao submetidas a forgas elétricas maiores e
também a um retardamento maior. Livres em solugdo, os dois efeitos
seriam anulados, mas nas malhas do gel, que age como uma peneira
molecular, as proteinas maiores sdo retardadas muito mais do que as
menores. Como resultado, uma mistura complexa de proteinas é
fracionada numa série de diferentes bandas de proteinas arranjadas
de acordo com sua massa molecular. As proteinas maioritarias sdo
facilmente detetadas corando-se as proteinas do gel com um
corante, como o azul Coomassie, e mesmo as proteinas menos
abundantes sdo visualizadas em géis tratados com coloragdo de prata
0ou ouro,




PCR (Reacao em cadeia de Polimerase)

Reagdo em cadeia da polimerase (em inglés Polymerase Chain Reaction - PCR) é um método de
amplificagdo (de criagdo de multiplas copias) de DNA, sem recurso a um organismo vivo.

O PCR foi inventado em 1983, por Kary Mullis, o que lhe valeu um
Prémio Nobel, em 1993. E uma das técnicas mais comuns utilizadas
em laboratdérios de investigacdo médica e bioldgica para diversas
tarefas, como o isolamento de genes e diagnostico de doencas
hereditdrias, identificacdo do fingerprint genético (usado em testes
de paternidade e na medicina forense), detecdo de diagndstico de
doengas infeciosas e criagdo de organismos transgénicos.

Para realizar esta técnica, deve-se, primeiro, extrair
o material genético da célula ou outro material a ser
estudado sem danifica-lo. De seguida procede-se a
desnaturacdo do DNA alvo pelo calor (tipicamente 1
minuto a 94-962C), de modo a separar a cadeia
dupla em duas cadeias simples.

Em terceiro lugar, ocorre a associagdo dos iniciadores, primers, ao DNA. Para permitir essa associagdo, a
mistura de reacdo é arrefecida (a temperaturas entre 50 e 65°C, durante 1 minuto). Por fim, é efetuada
a extensdo dos iniciadores através da sintese da cadeia complementar de cada cadeia molde, catalisada
pela enzima DNA polimerase (tipicamente 1 minuto a 722C)

O processo envolvendo estes trés passos, pode ser
repetido vdrias vezes (30 a 40 ciclos) sendo possivel
aumentar, em cada ciclo, duas vezes a concentragdo
de DNA
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Microscopio

Instrumento usado para ampliar estruturas pequenas
impossiveis de visualizar a olho nu.

A denominagao de “microscopio” foi atribuida por Johann
Giovanni Faber (1570-1640), médico residente em Roma ao
servigo do papa Urbano VII.

O crédito pela invencdo do microscopio é atribuido ao
holandés Zacharias Janssen (1580 — 1638) e ao seu pai, Hans
Janssen, por volta do ano 1595.

Zacharias Hansen montava os microscopios e vendia a
realeza europeia, que usava este instrumento como um
brinquedo, que possibilitava a observagao de pequenos
objetos.

Outras personalidades como, Antonie van
Leeuwenhoek (1632-1723) e Robert Hooke
(1635 — 1703) construiram 0s seus proprios
microscopios adaptando e aperfeicoando o
conceito original. Desde entdo o microscopio
tem evoluido, existindo hoje em dia
microscopios oOticos, compostos,  digitais,
eletronicos, estereoscopios, etc.
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Ocular

Revdlver

Bracgo —

Objetivas

Parafuso Macrométrico ;
Platina

Diafragma
Fonte de iluminacdo

Parafuso Micrométrico

Base ——

Base — Onde assenta o microscopio

Brago — Suporte para transporte

Diafragma —Regula a entrada de luz

Fonte de iluminacdo — Emite a luz que permite observar o objeto

Objetivas — Conjunto de lentes que ampliam a imagem

Ocular - Conjunto de lentes que ampliam a imagem

Parafuso Macrométrico — Permite a focagem através de movimentos amplos da platina
Parafuso Micrométrico — Aperfeicoa a focagem através de movimentos curtos da platina
Platina —Onde é colocada a preparagdo

Revolver — Suporta as objetivas e permite que estas rodem
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Observagao microscopica dos esporos de Penicillium

O Penicillium (lat. penicillus=
pincel) é um género de fungos,
0 comum bolor do pdo, que
cresce em matéria organica
biodegradavel, especialmente
no solo e outros ambientes
humidos e escuros. Por con-
tagio, contaminam frutas e
sementes e chegam a invadir
habitacdes, sendo responsa-
veis pelos bolores que se
instalam em alimentos para
consumo humano.

Representacao esquematica de
Penicillium:

Vdrias espécies produzem bactericidas
(antibidticos) que concorrem com
bactérias saprofitas pelas mesmas
fontes de nutricdo.

Além da sintese da penicilina, outras
espécies do género penicillium apre-
sentam valor econdmico, especial-
mente na produgdo de queijos e
vinhos.
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