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Introducao

A primeira forma de energia utilizada pelo Homem consistia na utilizagao
da forca dos animais para fazer o transporte de cargas de madeira.
Depois descobriu o carvao e atualmente, os combustiveis fdsseis
constituem a principal fonte de energia. A revolugdo industrial e, em
consequéncia, a revolucdo tecnoldgica, ndao teriam sido possiveis sem
um abastecimento de energia permanente.

No entanto, toda esta evolugdo desregrada conduziu a um cendrio de
insustentabilidade ambiental. Surge, assim, um ramo da tecnologia,
denominado de, tecnologias verdes, que tem como missao melhorar a
qualidade de vida das populacdes, e, paralelamente, promover a
conservacao dos recursos naturais e do Ambiente.

A consciéncia ambiental tornou a sociedade exigente, estimulando as
empresas a produzir de forma sustentavel, preservando a Natureza e o0s
seus recursos naturais.

O desenvolvimento tecnoldgico tem contribuido de forma decisiva para
reduzir o consumo de energia e a emissdo de gases, e melhorar os
processos produtivos.

Nesta exposicao sao abordadas vdrias dreas de aplicagao das tecnologias
verdes, nomeadamente, as energias alternativas, os edificios verdes, a
arquitetura bioclimatica, o ecodesign e vestudrio, a quimica verde,
tecnologias de informagdo e comunicagdo e a nanotecnologia.
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EMISSOES DE GEE (GASES COM EFEITO DE ESTUFA) EM 2008, POR SECTOR DE ACTIVIDADE

INDICE DE QUALIDADE DO AR EM 2009

EVOLUCAO RELATIVA (1994=100) DA PRODUCAO DE ENERGIA PRIMARIA A PARTIR DE FONTES DE
ENERGIA RENOVAVEIS
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Provém da luz do sol, gque
deposs de captada pode
ser transformada em ener-
gia electrica ou térmica

E obtida através do movi
mento de subida e descida
do nivel da 3gua do mar

Numa central de energia
geotérmica, tira-se partido
do calor existente nas ca-
madas interiores da Terra
Na pratica, sao cniados ¢a-
nais suficentemente pro-
fundos pata aproveitar o
aumento da temperatura,
e injecta-sedhes dgua que,
ROT Sua vez, se transforma
em vapor e volta a superfi-
cie. onde & canalzada pata
as turbinas das centrais de
energia geotérmica

E obtida a partir dos cur-
s0s de aqua e pode ser
aproveitada por meio de
um desnivel ou queda de

agua

Provém do vento e tem
sido aprovertada desde a
anuguidade para navegar
ou para fazer funcionar os
moinhos. E uma das gran-
des apostas para a expan-
sao da producao de ener-
gla slectrica

Consiste no movimento
ondulatorio das massas de
agqua, por efeito do vento
Pode aproveitar-se para
producdo de energia eléc-
trica

Trata-se do aproveitamen-
10 energético da floresta
e dos seus residucs, bem
comodosresiducsdaagro-
-pecudria, da inddstna ali
mentar ou dos resultantes
do tratamento de efluen-
tes domesticos e indus
triais. A partir da biomassa
pode produzir-se biogas &
biodiesel
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"Para substituir os combustiveis fossels, vamos pre-
asar de tudo o gue conseguirmos obter da biomas-
s3, da energia solar e da energia edhics. E mesmo

assim, sera suficente?”

Michael Pacheco

Director do Centro Nore-Americans cara a Bioenergia
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0s LED's (Diodo Emissor de Luz) sao [a considerados a nova geracao de ldmpadas e a provavel alternativa futura aos
modelos hoge utiizados na luminagao doméstica, Apresentam um consumo energético bastante reduzido e um tempo
de vida muito superior ao das lampadas incandescentes e ac das de baixo consumo ou fiuorescentes compactas. Pode
ter um tempo de wida meédia até 20 anos (estimado com base em 3 horas dianias de funcGonamento)

Mesmo tendo em conta a sua utilizagao anda bmitada, um LED pode
substituir gquatra das Bmpadas existentes numa habita¢do. Extrapolando
esta estimativa a totalidade das habitagoes portuguesas, a aplicacdo de
LED's permitiria poupar 47,2 milhdes de quilowatts/hora (kwh) por 2no,
o correspondente a 5,6 milhdes de euros. Essa poupanga evitana a emis-

s50 de 22,7 mil toneladas de CO2
DD/ Www Tonten: pY/Index. php 1 pagesartiqos

TV de LED - utliza os LED'S para lluminar o ecra da TV, Vantagens em relagao aos
CCFL (lampadas fluorescentes de catodo frio): 530 mais eficazes & gastam menos
energia. produzem uma luz mais brihante & um espectra masis completo da juz
branca; apresentam uma vida Ul mais longa; 530 fisicamante mas compactos
do que as lampadas fiuorescentes, o que traz beneficios em termos de design
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EQUIPAMENTOS ELECTRONICOS - OS MAIS VERDES DE 2010
(GREENPEACE)
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"A Ciéncia esta sempre errada, nunca resolve um problema sem gque

seja criado outro”
Bernard Shaw

0O conceito Quimica Verde implica o desenvoivimento gde processos qui-

J TR nova filosofi
micos, produtos e senacos que levem a um ambiente mats sustentavel \Jz\ tima nova filoso)
~ -
limpo e saudavel (EPA — Environmental Protection Agency) Esta abor =< 3
dagem aplica-se desde 3 extrac(ao da matéria-prma atd a sus Ncormpo- 2 ‘f‘,‘
ragan em novos produtos e/ou a sua eliminagao % - ,
(e ,
N ] <
> ;
% €

semicondutores, - impeza; - preparagoes médicas dentarias, - biocidas, - fertilizantes

{Adaptado de Green Chemstry: Theory and Practice, 1998)

har qu;,
moléculas queq"""‘(os

€as, ou minim

I€os seguroe .. 5. Solventes e 5

* funcione, sem :erctge seguros. Eyite o :"s’:l?ros
3. Sintese quimica de produtos 2ando a sy,5 toxicida, = substancias auxiliares (c.
menos téxicos. D& preferéncia a de ventes, agentes de es (sof
Processos que minimizem o uso e rac3o, secantes, etcs)eps:
formagao de substancias téxicas, G Necessérios, prefira o
quer para a saude humana, quer ca. cono™ menos toxicos

para o ambiente

8. Reduzir derivados. Reduza ou evite :XZI
a formagao de derivados nas reacgoes

O uso de compostos como grupos de
bloqueadores, protecgao/desprotecgao,
modificagdo tempordria em processos
fisico-quimicos, requerem reagentes adi-

cionais e podem gerar residuos 11. Anélise om tempo real

9. Catélise. Os catalisadores aceleram para prevencao da poluicdo.
processos e devem ser usados sempre Monitorizacao das substancias
que possivel NOcivas que podem surgir num

10. Design para a degradacio. Desenhe moléculas processo em tempo real, 3 me-
que. uma vez exercida a sua funcao, se degradem em g4 que elas s3o formadas, e
produtos indGcuos e n3o persistentes no meio ambiente 34, ng final da fabricacao de

um lote de produto
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CASA SOLAR ACTIVA

ISOLAMENTO

ILUMINACAO
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CASA ECOLOGICA
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DE AGUA
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0 Ecodesign nas empresas deu os seus primeires passos por volta da década de 90 nos EUA. O primetro designer a ter cons-
ciénaia da importandia da relagao design/ecologia fol Victor Papanek, nas anos 70 O objectivo pincipal @ reduzir os impac-

tes ambientais tanto no desenvolvimento de produtos como durante a sua utilizacao

Uma equipa multidsoiplicar de centistas & de-
signers ingleses criou uma gama de produtos
futuristas gue & baseiam na incorporagao de
Organismos Wvos que realizam 3 fotossintese
como fonte de energia Os produtos incduem
uma mesa com candesiro, um gerador fluty-
ante biofotovoltaico para produair dgua doce,
uma central eléctnca flutuante, que inclui plata
farmas ggantes cobenas por algas, entre outros.

Primeira empresa pos-
Tuguess de  Foode
sign, criada em 2006
que transforma ma
teniass cujo  destino
senia o lixo, numa va-
riedade de acessdrios
originas (malas, por
ta moedas, agendas.
el )



O Biomime

tsmo é uma abordagem tecnologicamente orientada para aplicar as ligoes de desion da natureza Considera 3
arquitectura interna e externa dos sistemas vivos como solugoes de design eficientes, desenvolvidas pata executar moltplas

fungdes nos seus ambientes

DESTACAM-SE ALGUNS EXEMPLOS

O Velcaro desenvolvido a partic da observacdo de sementes dotadas de espi-
nhos & ganchos que se prendem nos pélos dos caes

A Turbina WhalePower inspirada na forma das barbatanas da
balela corcunda que permite a reducao de 32% de athito & com
uma methoria de 8% na elevagdo comparando com as i3minas i-
535 CONVencionais

O carro bionico desenvoivido pela Mercedes-Benz 2 partir
tha forma do pelxe cofre, atinge um cosficente de serodi-
namica de 0,19 e consome 200 menos combustivel que
um veiculo convenoonail de poténcia equivalente

Pele de tubardo

Uma das formas mars eficazes de reduair 3 dependéncda dos combustivers
fosses & conseguir um uso mats efiaente da energa que ConsumiImos. Ins-
pirados pela capacidade do tubardo em reduzir o atnto dentro de agua, o5
investigadores estao a desenvolver tintas para cascos de navios, subman
NS, avides € ale mesmo roupas de banho para os seres humanos baseados
nesta propnedade

A resplucao dos problemas de poluicao sonora causados
pelo comboio Bullet Train na salda dos tineis, guando
viaia a mass de 300 Km/h, consstiu numa remodelacao da
fuselagem do combon, mimetizando a forma do bico do guards
fios que. 30 memguihar 3 alta veloddade, 132 um mikemo de nido
O resuitado 6 um connboio Slencoso, uMma educao de consumo
de 15% & um aumenio de veloadade de 1096

que 0 aco O estudo de teias de aranha levou ja ao desermolvimento de polimeros de grande ress
ténda, embora a aplicacao em termos industriais nao sefa anda relevante
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k 1 "A nanotecnologia oferece-nos a oportunidade de desenvolver
._,'} )4 produtos e processes verdes desde o inicio. Nao podemos simplesmente
R 1 desperdicar essa gportunidade.”
\«Q\ ) Barbara Karn
\'9. A (Environmental Protection Agency, USA)

NANOBIOTECNOLOGIA (orgaos/tecidos artificiats; farmacos inteligentes; biosensores, naoparticulas multfuncionars,
nano-estruturacao)

NANOMATERIAIS £ PROCESSOS DE FABRICO (materials nano-estruturados, nanocompositos, matenais inteligentes)
NANOELECTRONICA E COMPUTACAD (nanocompdsitos, polimeros condutores; polimeros electranicos, filmes ultea-f
nos, computagao quantica)

As yantagens da subsbtuicao dos antigos ransistores de silico pelos de paped, sao in-
meras flexibilidade do material, baixo custo de produgao, reciclaves, entre outras. Po-
dem apresentar multiplas utilizacoes: sistemas de diagndstico de doengas, electronica
descartavel, embalagens com rétulos interactivos, etc  Esta tecnologia foi desenvolvida
por investigadores Portugueses da Universidade Nova de Lisboa

As batenias em papel, recentemente inventadas, podem ser usadas em telemdvess, computadores, tablets, consolas de jogas,
kits de diagnostico e 1odo o Nipo de dispositives electronicos. 530 carregadas pelo vapor de dgua existente na atmosfers, na
rua ou em casa, desde que a percentagem de humidade do ar se@ superior a 40%

O nanogerador formecs energia léctrica a partir de nanofios de oxido de zinco que
sao repetidamente esticados ou dobxados durante qualguer movimento corpora! para
carreqar baterias de pequenos aparelhos.

Este polimero penetra na superfige de tinta preenchendo as lacunas restantes e
mpede que as particulas ocupem esse espaco tornando a superficie mais lisa; con:
ferindo efidénda em termas de consumo de combustivel &, consequentemente,
reduc3o das emissoes gasosas

B LT S —
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TECNOLOGIAS VERDES ARLICADAS A MEDICINA

SOULAR EAR

ADESIVOS BIOLOGICOS

ESTETOSCOPIO COM LIGACAO BLUETOOTH

NANOBIOSSENSOR

NANO-ROBOTICA




As nanoparticulas de um determinado matenal tendem a ser mais reactivas do que
as particulas do mesmo matenal utilizadas numa escala Nao Nano, porgue apresen

4| v unxdade de massa, mais elevado

am uma 1ato superficae/volume

uan do

18rar-se. pPassar a apresentar uma

Passa Para a nano

[<V)

5 propriedades dos matenais podem al
¥ diferente, tomarse solivel ou converter-se

p.ex . num bom condutor de energia

Ha amda pouca informagdo sobre o impacte das nanoparticulas e, a que ha, pode ser

contraditona

As nanoparticulas podem entrar No organsmo atraves dos pulmoes, pele
ou do sistemna digestivo.

Dewdo a0 58y tamanho, estas nanoparticulas podem invadir alguns dos ss-
temas de defesa do organismo e acumular-se nos teodos

Estudos realizados em matéria de avakiagao do nsco concluem que as nanopartt
culas sintéticas inaladas, maeridas ou absorvidas pela via astdnes, podern causar
dano as células humanas, causando-ihes stress oxidativo, ou penetrando nas mito-
cOnnias

Quando hbertadas no ambiente {através da lavagemn de roupa, da remogao de
cosméticos ou quando integradas noutros produtes) podemn destrulr bactérias e
OUTTNs Organismos, € o5 seus efeitos repercutiz-se em 10do o ecossistema

consumidores dos produtas que as. contenham

No entanto, nem todos 05 aulores consideram haver motve para preccupacdo séfia ou generalizada, consderando indis-
pensavel que se investigue, C3so 3 €350, 0 grau de taxicdade de cada nanoparticuia sintética

Crése que 05 nscos das nanoparticulas NOGVAS 5O SUrGEm 5& OCOMer 5 8Xposican a uma dose elevada
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ECO - INOVACAHD MADE I PORTUGAHL

PROGRAMA COMUNITARIO ECO - INOVACAO

ECO-innovAtion g

PROJECTOS COM PARTICIPACAO PORTUGUESA NO AMBITO DO PROGRAMA ECO-INOVACAO 2011

&LO FD&,,Q

INL - LABORATORIO IBERICO INTERNACIONAL DE NANOTECNOLOGIA (Braga)

CENTRO GLOBAL DE PESQUISA E INOVACAO (Paredes)

CENTI - CENTRO DE NANOTECNOLOGIA DE MATERIAIS TECNICOS,
FUNCIONAIS E INTELIGENTES
(Vila Nova de Famalicao)

CENIMAT - CENTRO DE INVESTIGACAO DE MATERIAIS
(Costa da Caparica)

CENIMAT
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Centro gelliortorzacao e interoretacao Fmbients

MOoBsILIDADE VEICULOS HIDRICOS
SUSTENTAVEL

VEICULOS AR COMPRIMIDO
VEICULOS A HIDROGENIO (pilha de combustivel)

0S BIOCOMBUSTIVEIS DO FUTURO

Etanol

VEICULOS ELECTRICOS

Biodiesel
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Todos os cidadaos tém direito a um ambiente humano € ecologicamente equilibrado € o dever
de o defender. Assegurando a continuigdade da utilizacao dos recursos naturais, quantitativa e
qualitativamente, pressuposto de um desenvolvimento auta-sustentado.

Lel de Bases do Ambiente n® 11/97 de 7 de Abrl

REACH (Regulamento n® 1907,/2006, 18 de Dezembro) fornece o enquadramento geral do fabrico, colocagao no
mercado e utilizagao de substancas quimicas no espago da Unido Europeia

. carecem de registo as substancias produzidas e utilizadas em quantidades inferiores a 1 tonelada

. a avaliagao de seguranca quimica apenas é exigida em relagao a substancias produzidas e utilizadas em quanti-
dades iguais ou superiores a 10 toneladas;

. a obrigagao geral de reqgisto nao se aplica até 1 de Junho de 2018, as substancas fabricadas na Unido Europeia
ou importadas, em quantidades iguais ou superiores a 1 tonelada/ano, por fabricante ou importador

Directiva 2001/95/CE, 3 de Dezembro aplicase a seguranga de produtos

As entidades gestoras de REEE em PORTUGAL
sao a AMB3E e a ERP. A responsabilidade pelo
destino final destes residuos é sempre do produ-
tor/importador, o qual cobra uma taxa para a sua
reciclagem ou tratamento adequados.

LEGISLACAO APLICAVEL A OUTRAS AREAS :
. Directiva 98/8/CE, 16 de Feverelroaplaaebioadas
. Regulamento n® 1233/2009, 30 de Novembro aplica-se a cosméticos
. Regulamento n® 258/97, de 27 de Janeiro relativo a novos alimentos e ingredientes alimentares
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Atividades ludico-pedagogicas

- Desenhos para colorir;
- Labirmtos;
- Sopa de letras;

- Crucigrama.
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Centro de Montoriza

Tecnologias Verdes

Novo ramo da Tecnologia que promove o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos,
equipamentos e sistemas totalmente reciclaveis, com o objectivo de reduzir a poluicdo através

do uso de tecnologias alternativas,

Pinta o desenho.

Centro de monitorizagho e interpretagio ambiental de Vils do Conde
Av. Margués 54 da Bandeira n®, 320 # 4430 ~ 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | cmia@cmviladoconde. pt
www.cmia-viladoconde.net | httpe//emiaviladconde. blogspot.com/
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Centro de Momterizac a

Energias Alternativas

Pinta os desenhos.

M\

Energia Edlica

Provém do vento e tem sido aproveitada
desde a antiguidade para navegar ou para
fazer funcionar os moinhos. £ uma das
grandes apostas para a expansdo da
producdo de energia eléctrica.

Energia Solar

Provém da luz do sol, que depois de captada
pode ser transformada em energia eléctrica
ou térmica.

Energia Hidrica

E obtida a partir dos cursos de agua e pode ser
aproveitada por meio de um desnivel ou queda
de agua.

Centro de itorizagdo e 53 b | de Vila do Conde
Av. Marqués 54 da Bandeira n®, 320 # 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | cia@cm-viladoconde pt
www.cmia-viladoconde net | hitp://cmiawviladconde. biogspot.com/
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Eentro de lionteriZac ao elinterpretac:

Veiculos Eléctricos

Os veiculos puramente eléctricos tém um ou mais motores eléctricos que sao alimentados por
baterias. Sao tipicamente considerados de baixo consumo, ndo poluidores e silenciosos.

Pinta os veiculos eléctricos.

Centro de monitorizagdo e interpretagio ambéental de Vita do Conde
Av. Marqués 54 da Bandeira n®. 320 # 4480 - 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002 | emia@om-viladoconde pt
www.cia-viladoconde net | hitp://emia-viladconde. blogspot.com/
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Centro de Nlonterizec ao elnterpretacao Ambiental

Energia Solar

Provém da luz do sol, que depois de captada pode ser transformada em energia eléctrica ou
térmica.

Direcciona os raios de sol para a central fotovoltaica.
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Energia da Biomassa
Trata-se do aproveitamento energético da floresta e dos seus residuos, bem como dos
residuos da agro-pecudria, da industria alimentar, ou dos resultantes do tratamento de

efluentes domésticos e industriais.

Encaminha os residuos florestais para a central de biomassa.
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Energia Edlica
Provém do vento e tem sido aproveitada desde a antiguidade para navegar ou para fazer
funcionar os moinhos. E uma das grandes apostas para a expansao da producdo de energia

eléctrica.

Encaminha o vento até as turbinas.
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Energia Hidrica

E obtida a partir dos cursos de dgua e pode ser aproveitada por meio de um desnivel ou queda
de agua.

Une a nascente do rio a foz passando pela barragem para produzir energia eléctrica.
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Tecnologias Verdes

As tecnologias verdes englobam um grupo de tecnologias em constante evolugio de métodos, materiais
e de técnicas de geracdo de produtos que causem menos impacte ambiental.

Os objectivos que favorecem o répido crescimento das tecnologias verdes s3o a redugdo de recursos, a
inovagdo, a sustentabilidade, a viabilidade e o ecodesign.

Procura as palavras abaixo indicadas, na horizontal e na vertical:

Tecnologias Verdes Nanotecnologia
Inovagdo Quimica Verde
Sustentabilidade Detergentes ecoldgicos
Viabilidade Mobilidade sustentivel
Eco-design Eco-condugdo
Edificio Verde Biocombustiveis
Casa Ecoldgica Hibridos
LED Veiculos eléctricos
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As energias alternativas aproveitam o que a Natureza oferece:

energia solar aproveita e transforma a radiagao do sol;
energia edlica é produzida a partir da forca do vento;
energia das marés ¢ obtida através do movimento de subida e descida do nivel da dgua;

energia das ondas consiste no movimento ondulatério das massas de dgua, por efeito do
vento;

energia geotérmica tira partido do calor existente nas camadas interiores da Terra;

energia hidrica é obtida a partir dos cursos de agua e pode ser aproveitada por meio de um
desnivel ou queda de agua;

energia da biomassa ¢ o aproveitamento energético dos residuos florestais, bem como dos
residuos da agro-pecudria, da indastria alimentar ou dos resultantes do tratamento de
efluentes domésticos e industriais. Pode produzir-se biogds e biodiesel.

Procura as palavras a negrito,
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Qual o ramo da tecnologia que promove o desenvolvimento e a aplicagdo de produtos,
equipamentos e/ou sistemas totalmente reciclaveis, reduzindo a poluicdo através do uso de
tecnologias alternativas e diminuindo a utilizagdo de combustiveis fasseis?

Actualmente, qual é a principal fonte de energia utilizada?

Qual ¢é a tecnologia que envolve manipula¢do de materiais na grandeza dos nanémetros
permitindo minimizar os impactos ambientais através da conservacao de recursos?

Casa saudavel que respeita o ambiente e tira maior partido do que a natureza da.

Veiculo que possui um motor de combustdo interna, normalmente a gasolina e um motor
eléctrico que permite reduzir o esforgo do motor de combustdo e assim reduzir 0s consumos e
emissoes.

A Energia solar, edlica, hidrica sdo exemplos de ...

Que nome se da a capacidade de dar resposta as necessidades da sociedade em deslocar-se
livremente, aceder, comunicar, negociar e estabelecer relagdes, sem sacrificar outros valores
humanos e ecolégicos hoje ou no futuro?

Quais sao as lampadas do futuro?

Desenvolvimento de processos quimicos, produtos e servigos que levem a um ambiente mais
sustentavel, limpo e saudavel,
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